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人工関節や生体関節の動態解析に関する
研究（医工連携）
人工関節や生体関節の動態解析に関する
研究（医工連携）

■ 情報工学部 情報システム工学科 准教授　下戸　健

○ 研究分野：医用工学
○ キーワード：医工連携、整形外科、動態解析

研究概要

　重度の膝関節疾患に対して、全人工膝関節置換術が適用される。生体内で人工膝関節がどのように動い
ているかを解析することで、詳しい診断や新しい人工関節の開発を行うことができる。そこで、X線画像のみ
を用いて動態解析できるソフトウェアの開発を行い、様々な動態における人工膝関節のキネマティクスを明ら
かにしている（図1）。生体関節の動態解析では，CT撮影による骨のデータとX線画像を用いて，画像相関を応
用した動態解析手法を開発した。考案した解析手法を用いることで、高精度で関節の動態を解析できるよう
になり、健常者と疾患者の比較や、疾患関節の独特な動きの解析を行っている（図2）。

利点特徴 応用分野
・九州大学医学部と医工連携で共同研究をしており、先にある医療や患
者さんのために新しい知見をもたらしている。
・医学系研究者あるいは臨床医師との関わりの中で、工学系研究者と医
学系研究者の強みをそれぞれ活かしながら、研究を行っている。

・日本人の生活様式に合わせた人工関節の開
発を行い、薬事申請のための実験実施
・得られた知見は手術方法や診断に応用
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図1：人工関節の動態解析 図2：生体関節の動態解析

[Study]
2018年7月-2018年12月　Orthopaedic Biomechanics Laboratory, University of Florida, Short-Term Scholar　

X線画像とコンピュータシミュレーション画像

X線画像とコンピュータシミュレーション画像人工関節同士の接触を可視化

肩甲骨と上腕骨の相対関係を可視化
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